Sayfa 1

Hangi Deprem Yer Hareketi Diizeyine Gore Performans Analizi Yapilacak?

Saha incelemeleri ve bu incelemelerden elde edilen verilerin degerlendirilmesinden sonra
mevcut binaya ait analiz modeli artik hazirdir. Peki, binay1 hangi deprem yer hareketine gore
analiz edecegiz? Bu yazimda TBDY 2018’e¢ goére incelenen bir yapmin hangi deprem yer

hareketine gore analiz edilecegine deginecegim.

TBDY 2018’de binalarm tasariminda kullanilmas1 amaciyla 4 farkli deprem yer hareketi diizey1
tanimlanmis olup bu diizeyler Cizelge 1’de verilmistir. Mevcut yerinde dokme betonarme
binalar ise DD-1, DD-2 ve DD-3 deprem yer hareketi diizeylerine gore analiz edilir ve
degerlendirme yapilir (Cizelge 2). Tabi binay1 tiim deprem yer hareketi diizeylerine gore

incelemeyecegiz.

Cizelge 1 - Deprem yer hareketi diizeyleri

Deprem Yer 50 Yilda Asilma Tekrarlanma Deprem Yer
Hareketi Diizeyi Olasilig1 (% ) Periyodu (Y1l) Hareketi Niteligi
DD -1 2% 2475 Cok Seyrek
DD -2 10% 475 Seyrek
DD -3 50% 72 Sik
DD -4 68% 43 Cok Sik
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Sayfa 2

Cizelge 2 - Mevcut yerinde dokme betonarme binalar i¢in performans hedefi ve uygulanacak
degerlendirme/tasarim yaklagimlari

Deprem Yer DTS =1,2,3,3a,4, 4a DTS = 1a, 2a
Hareketi Normal Degerlendirme/ Normal Degerlendirme/
Diizeyi Performans Hedefi Tasarim Yaklasimi  Performans Hedefi Tasarim Yaklagim
DD-3 - - SH SGDT
DD-2 KH SGDT - -
DD-1 - - KH SGDT

Deprem yer hareketi diizeyini nasil sececegiz?

Mevcut bir binanin deprem yer hareketi diizeyine karar vermek i¢in Oncelikle bu binanin
kullanim simifin1 belirlemeliyiz. TBDY 2018’e gore 3 tane Bina Kullanim Smifi (BKS)
bulunmaktadir. Inceledigimiz binanin kullanim amacina gére Cizelge 3’ten segim yapilir.
Konut kullanimli bir bina i¢in BKS 3 olurken, hastane olarak kullanilan bir binada BKS 1
olmaktadir.

Cizelge 3 - Bina kullanim siiflar1 (BKS) ve bina 6nem katsayilar1

Bina Kullanim Bina Kullanim Amact Bina Onem
Swnifi Katsayis1
BKS =1 Deprem sonrasi kullanimi gereken binalar, insanlarin uzun siireli ve 1,5

yogun olarak bulundugu binalar, degerli esyanin saklandig1 binalar ve
tehlikeli madde igeren binalar

BKS =2 Insanlarm kisa siireli ve yogun olarak bulundugu binalar 1,2
BKS =3 Diger binalar 1,0

Bina kullanim smifin1 belirledikten sonra yapilacak ilk is Deprem Tasarim Sinifi (DTS) nin
se¢ilmesidir. TBDY 2018’e gore 8 tane deprem tasarim sinifi bulunmaktadir. Deprem tasarim
smifin1 segebilmemiz i¢cin kisa periyot tasarim spektral ivme katsayisini (Sps) bilmemiz
gerekiyor. Bu katsayiyr binanin konumuna ve zemin sinifina géore AFAD interaktif web

uygulamasi (https://www.turkiye.gov.tr/afad-turkiye-deprem-tehlike-haritalari) ile elde edilebilir

(Sekil 1). Kullanilan yazilimlar bu degeri bilgi girisi ile otomatik olarak hesaplayabilmektedir.
Elde ettiginiz bu katsay1 ve bina kullanim sinifina gére deprem tasarim smifim1 Cizelge 4’ten
secebilirsiniz. Bu asamada deprem tasarim smifi binanin DD-2 deprem yer hareketi
diizeyindeki kisa periyot tasarim spektral ivme katsayisi ile belirlenmektedir. STA4CAD
programinda sectiginiz deprem yer hareketi diizeyine gore performans hedefini
degistirmektedir. Bu nedenle, binanin performans hedefinin/hedeflerinin belirlenmesi i¢in 6nce

DD-2 deprem yer hareketi diizeyine gore giris yapmalisiniz.
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Sekil 1 - Deprem tehlike haritasi

Cizelge 4 - Deprem tasarim siniflar1 (DTS)

L1 oi (-5

S PR AL OLAEILG %10
[TERRARLAMA S FERYOOU 475 WL

I Sinin

Sayfa 3

100 200 400
Hei

DD-2 Deprem Yer Hareketi Diizeyinde Kisa Bina Kullanim Smifi
Periyot Tasarim Spektral lvme Katsayis1 (Sps) BKS =1 BKS=2,3
Sps < 0,33 DTS =4a DTS =4
0,33 <Sps < 0,50 DTS =3a DTS =3
0,50 < Sps < 0,75 DTS =2a DTS =2
0,75 < Sps DTS =1a DTS=1

DD-2 deprem yer hareketi diizeyindeki kisa periyot tasarim spektral ivme katsayist ve bina

kullanim smifina gore Cizelge 4’ten secilen Deprem Tasarim Sinifi (DTS) ile Cizelge 2’den

mevcut bina i¢in uygulanacak deprem yer hareketi diizeyleri belirlenir.

Kisa periyot tasarim spektral ivme katsayisi 0,50’ye biiylik esit ve bina kullanim sinifi 1 olan

binalarda DD-1 ve DD-3 deprem yer hareketlerine gore ayri ayri analizler yapilir. Her iki

analizde de binanin performans hedefini saglamasi gerekmektedir. Bu tiir yapilarda DD-3

deprem yer hareketine gore yapilan analizlerin daha kritik oldugunu sdyleyebilirim. Bu konu

icin bir 6rnek bina inceleyelim.
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Sayfa 4

Ornek

Bu asamay1 pekistirmek i¢in Bilecik ilinde bulunan bir okul binas1 6rnek olarak kullanilacaktir.
Mevcut binani konumundaki deprem yer hareketi diizeylerine gore spektral ivme katsayilari

Cizelge 5°de verilmistir.

Cizelge 5 - Deprem yer hareketi diizeylerine ait veriler

Parametreler DD-1 Deprem Yer | DD-2 Deprem Yer | DD-3 Deprem Yer
Hareketi Diizeyi Hareketi Diizeyi Hareketi Diizeyi

Ss

Kisa periyot harita spektral ivme katsayist 1.099 0.562 0.231

[boyutsuz]

S

1.0 saniye periyot i¢in harita spektral ivme 0.453 0.177 0.078

katsayis1 [boyutsuz]

Sps

Kisa periyot tasarim spektral ivme katsayist 1.319 0.717 0.300

[boyutsuz]

Sp1

1.0 saniye periyot i¢in tasarim spektral ivme 0.472 0.266 0.117

katsay1s1 [boyutsuz]

Binanim kullanim amac1 okul oldugundan bina kullanim smifi 1 olarak se¢ilmistir. Cizelge 5’°de

DD-2 deprem yer hareketi diizeyindeki kisa periyot tasarim spektral ivme katsayisi 0,707

olmaktadir. Bu durumda mevcut binanin deprem tasarim smifi 2a olacaktir. Cizelge 2’ye

baktigimizda, bu bina i¢cin DD-1 ve DD-3 deprem yer hareketi diizeyleri i¢in performans analizi

yapmamiz gerektigini gérmekteyiz. Binamiz DD-1 deprem yer hareketi diizeyinde Kontrolli
Hasar (KH) ve DD-3 deprem yer hareketi diizeyinde Sinirli Hasar (SH) performans hedeflerini

saglamas1 gerekmektedir.

Performans analizi yapilacak mevcut binada deprem yer hareketi diizeyinin/diizeylerinin se¢imi
genel olarak bu sekildedir. Katki saglamak isteyen meslektaglarimin yuksel@insaport.com
veya yksl.kayaa@gmail.com adreslerine mail atmalarmni rica ederim. Ayrica sormak istediginiz

sorular1 mail atabileceginiz gibi yorum kisminda da sorabilirsiniz.
Sabirla okudugunuz i¢in tesekkiir ederim. Saglicakla kaliniz.

Yiksel KAYA

Ins. Yiik. Miihendisi
yuksel@insaport.com
www.insaport.com
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